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Démarrage moteur

1. PRESENTATION

L'appareillage électrique est classé en trois grandes familles de produits par rapport a la fonction qu'il assure dans
['automatisme.

On distingue:
e Les appareils qui assurent la fonction de « sectionnement ».
e Les appareils qui assurent la fonction de « commande ».
e Les appareils qui assurent la fonction de « protectiony.

SECTIONNEMENT COMMANDE PROTECTION
Isoler tout ou partie d’une Mettre sous tension ou hors Eviter que les matériels et
51 installation électrique. tension une installation ; canalisations ne soient
Role obligatoire en téte d’une fréquence de coupure élevée. | parcourus par des surintensités
installation. et subissent des surcharges.
Coupure simultanée de tous les Peut étre ouvert en charge et | Doit couper en cas de
Conditions | conducteurs actifs hors charge. doit rester fermé méme en cas | surintensité (et court-circuit) et
Coupure visible. de court-circuit. de surcharge.
Ne doit pas étre actionné en
Appareils charge. . i
Ne posséde pas de pouvoir de
coupure.

2. SECTIONNEUR A FUSIBLE AVEC CONTACT DE PRE-COUPURE
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2.1.UTILISATION

e OQuverture du circuit de commande.

e Sectionnement a vide du circuit de puissance.

e Protection du moteur du groupe, de I'équipement électrique et de la ligne qui I'alimente contre les courts-
circuits.

e Possibilité d'essai a vide de tous les appareils de régulation et du contacteur.

2.2.FONCTIONNEMENT

e A l'ouverture du sectionneur, les contacts de pré coupure 13-14 et 23-24 insérés dans le circuit de
commande s'ouvrent avant les contacts de puissance N, 1-2, 3 -4, et 5-6.

e L'ouverture des contacts 13-14 et 23-24 coupe l'alimentation de la bobine du contacteur du groupe.

e L'ouverture des contacts N, 1-2, 3-4 et 5-6 du sectionneur QI se fait ensuite sur un circuit déja ouvert.
e On dit que le sectionneur effectue une coupure a vide du circuit de puissance car, a l'ouverture des
contacts principaux (N, 1-2, 3-4 et 5-6), aucune intensité ne circule a travers le sectionneur.

Remarque :
> Les sectionneurs peuvent étre équipés avec un ou avec deux contacts auxiliaires de pré coupure.

> Le sectionneur général peut, par exemple, étre équipé avec deux contacts auxiliaires de pré coupure, on
utilisera ensuite des sectionneurs avec un seul contact de pré coupure pour les différentes puissances
distribuées.
e Le sectionneur permet une coupure visible a vide.
Le fusible assure la coupure sur courant de défaut, il doit couper avant que le thermique ne donne |'ordre

d'ouverture au contacteur.

3. LE CONTACTEUR
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3.1.CONSTITUTION

Un contacteur est constitué par :

e Un électro-aimant, qui se compose :
» d'un circuit magnétique en forme de U ou de E et formé de tbles minces, isolées et serrées par rivets;
» d'une bobine, généralement placée sur la branche médiane du circuit magnétique.

e Des contacts principaux ou « poles », qui seront chargés d'établir ou de couper le courant dans le circuit de
puissance.

e Un ou plusieurs contacts auxiliaires (bloc additif) qui auront a assurer les auto-alimentations et les
asservissements dans le circuit de commande de I'installation.

Les contacts principaux sont des contacts a fermeture et sont donc ouverts au repos.

Les contacts auxiliaires peuvent étre a ouverture ou a fermeture et peuvent donc étre ouverts ou fermés en
position repos.

@ Protéger le bobinage

@Ma;qyer les liaisons A1-A2
AL
I Bobine 2 Les circuits
= magnétiques
= . mobiles et fixes
= Bobine s'écartent
l i b
S/CAN Armature fixe
o— 5
u Gl H (Circuit magnétique fixe)

i Contact de puissance Contacteur
\
[

Energie de puissance ! I
o Slan 1

I
Armature mobile I

Energie de commande

Circuits magnétiques fixe ou mobile

partie mobile

3.2.FONCTIONNEMENT
Lorsque la bobine de I'électro-aimant est alimentée, le contacteur se ferme, établissant par l'intermédiaire des
contacts principaux le circuit entre le réseau d'alimentation (sectionneur a fusibles) et le récepteur (moteur ou
autre).

L'alimentation de la bobine entraine également la fermeture (ou l'ouverture) des contacts auxiliaires.

Sous I'action des ressorts de pression des poles et du ressort de rappel de I'armature mobile, dés que la bobine
n'est plus sous tension, le contacteur s'ouvre.

3.3.AVANTAGES PRESENTES PAR L'UTILISATION D'UN CONTACTEUR

e Interrompre des courants monophasés ou polyphasés importants en agissant sur un auxiliaire de
commande parcouru par une faible intensité.

e Possibilité d'effectuer une commande a distance a I'aide de fils de faible section, d'ou réduction importante
de la longueur des cables « puissances » utilisés.

e Le contacteur permet également d'assurer un fonctionnement intermittent ou continu et de multiplier les
postes de commande.

Q9 Cours
w Démarrage moteur STS FCA

Paged/7



Technologie des composants électriques

e Coupure fréquente sous courant nominal ou en surcharge.
e En cas de défaut, doit supporter le courant de défaut. En fermeture, c'est le fusible qui assure la coupure.

4. LE RELAIS THERMIQUE

Le role du relais thermique est d'assurer la protection des moteurs électriques contre les surcharges.

Les auxiliaires Schéma de principe

LA7 D3064

LA7 DO3e

Reset/stop

LA7 DO3e

LRD 33ee
LR2 D35ee
LR3 D33ee
LRD 43ee

@ A7 D901

4.1.PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Le relais thermique comprend deux parties électriques trés distinctes :

e Une partie puissance, qui sera Puissance, coté contacteur
raccordés avec les poles 1, 3 et 5 (] [ 2

s : Témoin visuvel
a la sortie du contacteur et avec Réglage du sevil de déclenchement

Choix du mode de
réarmement et bouton
de réarmement manvel

les poles 2, 4 et 6 au moteur
électrique du groupe.
e Une partie commande avec les fest dy déclenchement du relais

contacts 95-96 et 97-98. (a lissue de ce test, il faut
procéder au réarmement du

relais)

Bouton poussoir
d'arrét : il ouvre le
contact NC (mais
ne déclenche pas

Contact normalement ouvert le relais)

Le contact 95-96 étant monté en série G —
avec la bobine du contacteur du groupe Puissance, cdté moteur
et le contact 97-98 sur le circuit d'un

Contact normalement fermé
voyant lumineux.

Entre les pbles 1-2, ainsi qu'entre les péles 3-4 et 5-6, on trouve un enroulement chauffant bobiné autour d'un
bilame.

4
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Chaque enroulement chauffant du relais est donc en série avec chaque I—O i i
v
phase du moteur a protéger. : —
e Lorsque l'intensité absorbée par le moteur électrique du groupe O v
augmente, l'intensité dans les enroulements chauffants (6) I'échauffement
du bilame

augmente également ce qui provoque la déformation des

bilames.

e C(Cette déformation se transmet a un dispositif de liaison
mécanique qui provoque l'ouverture du contact 95-96 du relais
et donc I'ouverture du contacteur alimentant le groupe.

e Signal de coupure au contacteur sur apparition de surcharge.

4.2. REGLAGE FACE AVANT
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D Réarmer
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DF567968.eps

LRDO1...35, LRDO4L...32L Description

Sl Bl Les relais tripolaires de protection thermique TeSys D sont destinés a la protection

des circuits et des moteurs alternatifs contre les surcharges, les coupures de
phases, les démarrages trop longs et les calages prolongés du moteur.

5 1 Bouton de réglage Ir.
2 Bouton Test.

< R 3 L'action sur le bouton Test permet :
BN | T M E 4 - le contréle du cablage du circuit de commande,

DF567969.eps

*d
TESTHE I - la simulation du déclenchement du relais (action sur les 2 contacts “O”
11 - T et “F").
~ 6 Bouton Stop. Il agit sur le contact “O” et est sans effet sur le contact “F”.
@ N 0@ @ NC@ Bouton de réarmement.
— Visualisation du déclenchement.

-1 98 .97 95 M9

Verrouillage par plombage du capot.
Sélecteur de choix entre réarmement manuel et automatique.

NoOoOobsWw

LRD3361...4369, LR2D3561...3563

5. LE DISJONCTEUR MAGNETO THERMIQUE

Les disjoncteurs des moteurs sont des appareils tripolaires de

IY
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commande et de protection a enclenchement manuel et
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déclenchement manuel ou automatique.

Le déclenchement est automatique lorsqu’il est commandé par les
dispositifs de protections magnétiques et thermiques ou par un

additif déclencheur a minimum de tension.

h 4 Cours
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5.1.UTILISATION

Le disjoncteur moteur magnéto-thermique permet donc d’assurer :

e Le sectionnement

e La protection du moteur électrique :
> contre les surcharges

(déclencheur

réglable)

> contre les courts circuits

thermique

(déclencheur magnétique)

Il existe différents asservissements grace aux
blocs additifs de contacts auxiliaires

A savoir qu’il existe une solution tout en un :

De la solution coni/erlwtionnelle...

Disjoncteur
moteur :
TeSys GV2 L

Protection magnétique

> contre les courts-circuits.

Marche JArrét

signalisation
gestion d'alarme

Les auxiliaires

i surcharges

Démarreur-contréleur TeSys U

>Toutes les protections de base ou
avancées. toutes les fonctions de contrdle
dans un bloc.

Etencore plus
> Indication et alarme de surcharge
> Report d'états, télécommande
& distance par bus de
communicalion

TeSys U

estutilisable dans

80 %

des applications
de protection et
commande de
moteur
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